OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PROCESÓW SPALANIA

1. CIEPŁO


Ciepło to jedna z postaci energii zawartej w materiale.


Jest to ilość energii wewnętrznej, która przechodzi między układem a otoczeniem. 


Ilość tej energii wyrażona jest w kaloriach (cal) lub w dżulach (J)


1 cal =  4,186 J

1 MJ = 100 KJ = 1000 J

2. SPOSOBY ROZCHODZENIA SIĘ CIEPŁA 

PRZEWODZENIE  (KONDUKCJA)

To przekazywanie energii cieplnej z jednego materiału do drugiego przy bezpośredniej styczności tych materiałów. Ciepło przekazywane jest od miejsca bardziej nagrzanego (o wyższej temperaturze) do miejsca mniej nagrzanego (o niższej temperaturze).przewodnictwo cieplne charakteryzuje współczynnik przewodności cieplej λ (lambda)

	materiał
	λ

[ W/m x k ]

	Stal
	45.8



	Cegła zwykła
	0.69

	Beton
	0.8 – 1.4

	Płyta szklana
	0.76

	Szkło ogrodnicze
	0.19

	Dąb
	0.17

	Sosna pospolita
	0.14

	Azbest


	0.15

	Styropian
	0.034

	Powietrze
	0.026


WARTOŚĆ WSPÓŁCZYNIKA CIEPLNEGO λ DLA WYBRANYCH MATERIAŁÓW

UNOSZENIE (KONWEKCJA)

To przemieszczanie się mas cieczy i gazów ku górze spowodowane ogrzaniem tych ciał i zmniejszenie ich ciężaru właściwego oraz gęstości.

PROMIENIOWANIE (RADIACJA)

To przekazywanie energii cieplej za pomocą fal elektromagnetycznych rozchodzących się prostoliniowo we wszystkich kierunkach 

W warunkach pożaru ok.90% energii cieplnej przekazywanej jest do otoczenia w postaci promieniowania 

3. TEMPERATURA

Temperatura jest parametrem pozwalającym określić stan energii cieplnej danego ciała 

4. TEMPERATURA ZAPŁONU I ZAPALENIA

TEMPERATURA ZAPŁONU

Jest to najniższa temperatura, do której należy podgrzać ciecz palną, aby nad jej powierzchnią powstała mieszanina par cieczy z powietrzem zdolna do zapalenia się, chociaż na krótką chwilę od przesuniętego płomienia tuż nad jej powierzchnią.

TEMPERATURA ZAPALENIA

Jest to temperatura, do której należy ogrzać materiał palny, aby zapalił się bez użycia ognia otwartego.

KLASY NIEBEZPIECZEŃSTWA POŻAROWEGO CIECZY PALNYCH


I klasa niebezpieczeństwa pożarowego – ciecze palne o temp. zapłonu 210 C i niżej


II klasa niebezpieczeństwa pożarowego – ciecze palne o temp. zapłonu 210C do 550C


III klasa niebezpieczeństwa pożarowego – ciecze palne o temp. zapłonu pow. 550C

CIEPŁO SPALANIA

Ciepło spalania jest to ilość energii cieplnej, jaka wywiązuje się podczas całkowitego spalenia określonej jednostki masy danej substancji.

Wartość ciepła spalania dla ciał stałych i cieczy określa się w kilodżulach na kilogram a dla gazów w kilo dżulach na metr3
CIEPŁO WŁAŚCIWE

Jest to ilość ciepła pobrana lub oddana przez 1 gram substancji podczas zmiany temperatury o jeden stopień

Jednostką ciepła właściwego jest cal/G x 0C lub cal /.G x 0K

CHARAKTERYSTYKA PŁOMIENIA

Płomień jest widzialnym efektem procesu spalania stanowią go palące się gazy i pary wydzielane pod wpływem ciepła z materiału palnego.

Świecenie płomienia jest między innymi efektem żarzących się cząstek węgla oddzielających się od materiału palnego










SPALALANIE PŁOMIENIOWE I BEZPŁOMIENIOWE

Spalanie płomieniowe (homogeniczne)

Jest to spalanie mieszaniny par i gazów z powietrzem materiał palny i utleniacz znajdują się w tym samym stanie skupienia

Spalanie bezpłomieniowe (heterogeniczne)

Jest to spalanie pod postacią tlenia (materiały organiczne) lub żarzenia materiały nie organiczne.

Materiał palny i utleniacz znajduję się w różnych stanach skupienia.

Proces spalania się ciał stałych na przykładzie drewna

Drewno pod wpływem ciepła ulega rozkładowi termicznemu wierzchniej warstwy tzw. pirolizie

 I przechodzi w stan gazowy, produkty gazowe rozkładu mieszają się z powierzchią drewna, z powietrzem i ulegają spalaniu płomieniowemu. Ciepło wytworzone w czasie tego spalania częściowo wraca do powierzchni drewna w postaci energii zwróconej, która podgrzewa drewno i powoduję dalszą jego pirolizę.

W strefie pirolizy drewna występują następujące procesy:

· Odparowywanie wody i olejków eterycznych

· Brunatnienie drewna

· Rozkład termiczny drewna na część gazową i część stałą

· Odparowywanie części lotnej do strefy spalania

· Spalanie bezpłomieniowe części stałej 

Zapalenie się drewna następuję w temperaturze ok. 250 – 3000 C

Produkty spalania





Topnienie





Świecąca strefa płomienia





Dyfuzja tlenu








Strefa pirolizy





Tworzenie się sadzy





Powierzchnia pirolizy








